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Ziele des Praktikums

* Studierende des 3. Semesters durfen das erste mal erfahren was Physik ausmacht:
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Ziele des Praktikums

* Studierende des 3. Semesters durfen das erste mal erfahren was Physik ausmacht:

Das Experiment!
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Begriffsklarung

Experiment!

Versuch

Der Ausgang eines
Versuchs ist ungewiss.

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Theorie im Praktikum?

* Erfahrungen im Experimentieren (Fokus — Experiment)

* Das Ziel jedes Versuchs verstehen

* Jeden Versuch sicher und planvoll durchfihren konnen. Seien Sie entsprechend
vorbereitet!
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Theorie im Praktikum?

* Erfahrungen im Experimentieren (Fokus — Experiment)

* Das Ziel jedes Versuchs verstehen

* Jeden Versuch sicher und planvoll durchfihren konnen. Seien Sie entsprechend
vorbereitet!

* Keine Kopie der Literaturmappe im Protokoll!

* Auf den Punkt kommen, auf Wesentliches
konzentrieren

* Knapp, aber vollstandig
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Was Sie erwartet

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf

http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Was Sie erwartet

Es haben sich >150 Studierende zum P1 angemeldet
darunter 26 Studierende der Physik mit Fachrichtung Lehramt
oder mit Physik im Nebenfach

Wir werden Sie in 39 Gruppen einteilen, Sudierende der
Fachrichtung Physik im Lehramt oder mit Physik im Nebenfach
werden das P1 in gemeinsamem Gruppen bestreiten

In den nachsten 12 Wochen werden Sie 10 aus 13 Versuchen
durchfuhren (vom 23.12.-06.01. sind Weihnachtsferien)

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf

http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Was Sie erwartet

Es haben sich >150 Studierende zum P1 angemeldet
darunter 26 Studierende der Physik mit Fachrichtung Lehramt
oder mit Physik im Nebenfach

Wir werden Sie in 39 Gruppen einteilen, Sudierende der
Fachrichtung Physik im Lehramt oder mit Physik im Nebenfach
werden das P1 in gemeinsamem Gruppen bestreiten

In den nachsten 12 Wochen werden Sie 10 aus 13 Versuchen
durchfuhren (vom 23.12.-06.01. sind Weihnachtsferien)

— 1 Versuch pro Woche:

* Vorbereiten (4—6h)
* Durchfuhren (6h)

* Auswerten/Nachbereiten (2—4h)

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf

http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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6 ETCS Punkte (1/5 der Studienleistung im laufenden Semester konzentriert
auf 10 Wochen)

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Die Versuche

Versuchsanleitung (GitLab)

Datenverarbeitung am Beispiel des Pendels

Elektrische Messverfahren
Oszilloskop

Vierpole und Leitungen
Elastizitat

Aeromechanik

Pendel

Resonanz

Kreisel

Geometrische Optik
Lichtgeschwindigkeit

Ferromagnetische Hysterese

Spezifische Ladung des Elektrons

Schaltlogik

Versuchsbezeichnung Raum
Vi
V34,35,36 F2-17
32288 Eil=15
V53,54,55 El-17
V11,1213 F1-19
V23,24,25 F1-10
V20,21,22 El=1i
V17,18,19 F1-21
V26,27,28 Eil-1:5
V40,41,42 E1-13
V43,4445 Pl

Gebiet
Datenverarbeitung
Messverfahren
Messverfahren
Messverfahren
Mechanik
Mechanik
Mechanik
Mechanik
Mechanik
Optik

Optik

Jeder Versuch 3x ausgefertigt (— 3 Gruppen a 2 Studierenden

montags und donnerstags)

An den Versuchen: 26 hochmotivierte, kompetente und

hilfsbereite Tutoren

Datenverarbeitung am Beispiel des Pendels wird als Vorver-
such von allen am ersten Tag des P1 durchgefuhrt

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf

http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Start ins P1

* Alles was Sie uber das P1 wissen mussen finden Sie auf dieser Webseite:

https://labs.physik.kit.edu/prakt-klass-physik.php

ﬂ T Home Impres: Datenschutz  Barrierefreineit  Sitemap & KIT & EN Q,
e g Praktikum Klassische Physik Praktika fiir For i im Spezielle Praktika fir das Lehramt  Fakultat Physik w

Praktika an der KIT-Fakultat fiir Physik

Startseite > Praktikum Klassische Physik > mehr

Praktikum Klassische Physik

Aktuelles  Organisation Zu den Versuchen Verhalten im Praktikum Fehlerrechnung

Aktuelles

Die Anmeldung zum P1 im kommenden Semester ist getffnet.

Newsletter

Anmeldung

= Die Anmeldung fiir das kommende Semester (P1) erfolgt (iber das Campus+ System.

—  Die Vorbesprechung findet am 23.10.2023 13:00-14:30 im Wolfgang-Gaede-Hérsaal statt. Di=
Teilnahme an dieser Vorbesprechung ist verpfichtend.

Willkommen im P1 Praktikum.

Die wichtigsten Links auf einen Blick

= Die Anlei zu den P1 hen finden Sie hier.

= Leitlinien zur guten wissenschaftlichen Praxis finden Sie hier.

= Allgemeine Hinweise zu Einordnung und Ablauf des P1/P2 finden Sie hier.

—  Praktizsche Hinweise zu Durchfuhrung und Auswertung des P1/P2 finden Sie hier.

= Hinweise zur Arbeit auf dem Jupyter-Server finden Sie hier.

= Links zur ILIAS Seite Ihres Kurses finden Sie hier: Mo, Do. Die Eintragung als Mitglied er-
folgt durch die Praktikumsleitung nach der Vorbesprechung zum Praktikum.

= Den Leitfanden fir die Tutor:innen der P1/P2 Praktika finden Sie hier (mit Zugangsbe-
schrankung nur fur Tutorinnen)

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Wichtigste Links

* Alles was Sie uber das P1 wissen mussen finden Sie auf dieser Webseite:

https://labs.physik.kit.edu/prakt-klass-physik.php

It

& EN

mpressum  Datenschutz  Barrierefreineit  Sitemap & KIT & EN Q,

Praktikum Klassische Physik Praktika fiir For

Praktika an der KIT-Fakultat fiir Physik

im Spezielle Praktika fir das Lehramt  Fakultat Physik w

Startseite > Praktikum Klassische Physik > mehr

Praktikum Klassische Physi

Die Anmeldung zum P1 im kormrfienden Semester ist gedffnet.

Anmeldu

Aktuelles  Organisation Zu den Versuchen Verhdlten im Praktikum  Fehlerre

Aktuelles

Teilnahme an dieser Vorbesprechung ist verpfichtend.

Die Aprfieldung fir das kommende Semester (P1) erfolgt Giber das Campus+ System
i€ Vorbesprechung findet am 23.10.2023 13:00-14:30 im Wolfgang-Gaede-Hbrsaal statt

Die wichtigsten Links auf einen Blick

Die wichtigsten Links auf einen Blick

= Die Anleitungen zu den P1 Versuchen finden Sie hier.

= Leitlinien zur guten wissenschaftlichen Praxis finden Sie hier.

= Allgemeine Hinweise zu Einordnung und Ablauf des P1/P2 finden Sie hier.

- Praktische Hinweise zu Durchfiihrung und Auswertung des P1/P2 finden Sie hier.

- Hinweise zur Arbeit auf dem Jupyter-Server finden Sie hier.

= Links zur ILIAS Seite lhres Kurses finden Sie hier: Mo, Do. Die Eintragung als Mitglied er-
folgt durch die Praktikumsleitung nach der Vorbesprechung zum Praktikum.

- Den Leitfanden fiir die Tutor:innen der P1/P2 Praktika finden Sie hier (mit Zugangsbe-
schréankung nur fir Tutoriinnen).

Die Anlei zu den P1 hen finden Sie hier.

Leitlinien zur guten wissenschaftlichen Praxis finden Sie hier.

Allgemeine Hinweise zu Einordnung und Ablauf des P1/P2 finden Sie hier

Praktizche Hinweise zu Durchfiihrung und Auswertung des P1/P2 finden Sie hier.
Hinweise zur Arbeit auf dem Jupyter-Server finden Sie hier.

Links zur ILIAS Seite lhres Kurses finden Sie hier: Mo, Do. Die Eintragung als Mitglied er-
folgt durch die Praktikumsleitung nach der Vorbesprechung zum Praktikum.

Den Leitfanden fir die Tutor:innen der P1/P2 Praktika finden Sie hier (mit Zugangsbe-
schrankung nur fur Tutorinnen)

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/

Lesen Sie die dort verlinkten Seiten aufmerksam durch!
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Anleitungen zu den Versuchen

* Die Anleitungen zu den Versuchen finden Sie auf dem gitlab-Server des SCC.:

https://gitlab.kit.edu/kit/etp-lehre/p1-praktikum/students

M T > [+ > P1-Praktikum > students
students © Qv | %Star |0 || ¥Forks | O
Q Search or goto. Project ID: 157885 [
Project - 252 Commits §° 2 Branches <? 0 Tags [ 185 MiB Project Storage
I S students
# Pinned v Steinbuch Centre
XX, Adding direktories for missing lab courses ;
.58} 63601fba | [ for Computin
Ieans o ¥ Roger Wolf ed just now ? P 9
Merge requests (1]
in v - i ind fil ity || v ~
fa: Manage 3 main students / | + History Find file Edit ok
B Plan > [ README © Auto DevOps enabled [ Add LICENSE | | (B Add CHANGELOG ' | [ Add CONTRIBUTING [ Add Kubernetes cluster & Add Wiki
tCode ’ | © Configure Integrations
& Build >
@ secure 5 Name Last commit Last update
@ Deploy > E3 Aeromechanik Adding direktories for missing lab courses just now
@ Operate > [ Elastizitaet Adding direktories for missing lab courses just now
B2 Monitor i P Elektrische_Messverfahren Adding direktories for missing lab courses just now
I Analyze > . "
B3 Ferromagnetische_Hysterese Adding direktories for missing lab courses just now
© Settings >
B3 Geometrische_Optik fixing issue with commas in inline formulas 1 week ago
EaKreisel Adding direktories for missing lab courses just now
B3 Lichtgeschwindigkeit adding Hinweise to jupyter-nb 1week ago
B Oszilloskop Adding direktories for missing lab courses just now
E3 Pendel cleanup 5 days ago
EaResonanz ntermediate commit 1week ago
B3 Schaltlogik Adding direktories for missing lab courses just now
B2 Spezifische_Ladung_des_Elektrons cleanup 1 week ago
B Vierpole_und_Leitungen fixing title 1week ago
B3 Vorversuch moving documentation about the Praktikum to doc 4 days ago
33 Hell
S Eadoc waorking the entry to the repository 9 minutes ago

Haln | imnrint | Brivacy nolicy | Acracsihilitu | fantact

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Beispiel Lichtgeschwindigkeit

* Einfuhrung in einer README-Datei:
* Einordnung/Motivation,
* Lehrziele,
* Ubersicht zu Versuchsaufbauten

* Links zur Dokumentation fur die zielgerichtete Vorbereitung auf den Versuch

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Beispiel Lichtgeschwindigkeit

* Einfuhrung in einer README-Datei:
* Einordnung/Motivation,
* Lehrziele,

* Ubersicht zu Versuchsaufbauten

* Links zur Dokumentation fur die zielgerichtete Vorbereitung auf den Versuch

* Noch nicht alle Versuche sind so schon modern aufbereitet (Geometrische Optik, Kreisel,
Lichtgeschwindigkeit, Oszilloskop, Pendel, Resonanz, Spezifische Ladung des Elektrons,
Viepole und Leitungen, Vorversuch)

* Die Ubrigen Versuche beginnen das P1 mit den “alten Anleitungen” und werden im Laufe
des Kurses nachgerustet.

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Ablauf eines Praktikumstags

13:30-14:00: Vorgesprach — erscheinen Sie vorbereitet!
* 14:00-17:30: Versuchsdurchfuhrung

* 15:30-16:00: Nachbesprechung des vorangegangenen Versuchs mit dem/der
entsprechenden Tutor:in

* 17:30-18:00: Studierende erklaren sich gegenseitig, den jeweils nachsten Versuch

* 18:00-19:00: Geordneter Abschluss des Versuchs (upload Protokollversion v0 auf ILIAS)

* Upload auf ILIAS — PraktikscheHinweise.md

* Danach Zeit bis einen Tag vor dem nachsten Praktikumstag, um Auswertung als
Protokollversion v1 auf ILIAS hochzuladen

* Diese Auswertung wird lhr:e Tutor:in am nachsten Praktikumstag mit Ihnen besprechen
(siehe oben)

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Versuchsdurchfuhrung und Protokoll

* Versuchsprotokoll wahrend der Versuchsdurchfihrung als Jupyter-notebook

* Download aller Versuche von SCC gitlab auf Jupyter-Server der Fakultat

https://jupytermachine.etp.kit.edu/

: File Edit View Run Kemel Git Tabs Settings Help
[ -] * c 4 Launcher % | [ Vorversuch.ipynb
\ Q
1-for-students/Vorversuch
o B / pi-for-students / Vorversuch / P
1P Name - Last Modified [E] Notebook
m figures 7 minutes ago
m params 7 minutes ago
0 m tools 7 minutes ago ﬁ
m yaml 7 minutes ago
= | [ RawData_down_sampled 500_2200_10.csv 7 minutes ago Python 3 ROOT Cas
(ipykemel)
B RawData.csv 7 minutes ago
M ¥ READMEmd 7 minutes ago
ago H Console
M Vorversuch.md 7 minutes ago
44, Vorversuch.pdf 7 minutes ago a
Python 3 ROOT C++
(ipykemel}
Other
Terminal ] Text File
Simple 12 e ©

X |+

@ 0

Python File Show Centextual
Help

Detaillierte Einfuhrung in die Arbeitsweise

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/

auf dem Jupyter-Server — JupyterServer.md



http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
https://jupytermachine.etp.kit.edu/
https://gitlab.kit.edu/kit/etp-lehre/p1-praktikum/students/-/blob/main/doc/JupyterServer.md

18/23 ABCDEF

Template GHIJKL?
MNOPOR

STUVIVY/

* In jedem Versuchsverzeichnis befindet sich ein Jupyter-notebook als XZ abcdefg
Template zur Versuchsdurchfiihrung hijklm nopq
rstuo wxyzy

* Dieses Template enthalt: 123456789(’)

* Kopfseite
* Alle Teilaufgaben

* Leere Zellen, die Sie im Rahmen der Versuchsdurchfuhrung fullen

* Vor jedem upload auf ILIAS exportieren Sie das Jupyter-notebook nach pdf
* Wie geht das? — JupyterServer.md

* Wir verlangen und winschen explizit kein Latex, kein Overleaf

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Datenverarbeitung

* Elektronische Datenverarbeitung, die den
Anspriichen eines Physikers gerecht wird:

* kafe2 (aus CgDA)

* Kein kafe2? — PhyPraKit
* Dokumentation — \Webseiten des P1

* Vorversuch Datenverarbeitung
— Werkzeuge fur kommende
Versuche zurechtlegen

o
......

\ ] .

\‘\ | \ ’k
Sorry: Fur Studierende mit Hauptfach Physik ist die Verwendung von
Werkzeugen wie Excel, Origin oder scipy im Praktikum unzureichend

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Vorversuch Datenanalyse

* Erster Tag des P1 (30.10. oder 02.11.) — alle Studierenden und Tutor:innen in den
Raumen des Versuchs, dem sie zugeteilt sind pp———

* Bearbeitung voraufgezeichneter Daten:
* Protokoll in Jupyter-notebook
* Verwendung von kafe2 / PhyPraKit

* Hilfe der Tutor:innen

| Halterung
~ | Smartphone

* Protokollversion vO auf ILIAS

* Protokollversion v1 auf ILIAS

* Besprechung mit Tutor:innen

* Showcase fur Datenanalyse

* Probelauf furs weitere Praktikum

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Lehramt und Nebenfach

* Experimentieren wie ein:e
(Hauptfach-)Physiker:in

* Nehmen Sie so viel wie moglich mit

* Hilfen:

* Gruppen mit gleichen Voraus-
setzungen

* Hilfe bei Verwendung von
PhyPraKit — Tutor:innen, Dozenten

* Nicht alle Anforderungen an Aufgabenteile wie die bei Hauptfachphysiker:innen

* Besondere Herausforderungen bekannt und gehen in Bewertung ein

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Nachste Termine

Mo 23.10. 13:00 -- 14:30 Gaede-HS Studenten Vorbesprechung
h /

Do 26.10. 17:30 -- 19:00 Gaede-HS Einflhrungsvorlesung Daten

Mo 30.10. 13:30 -- 19:00 P1 Erster Praktikumstag Mo-Gruppe
Gemeinsame Besprechung Vorversuch

Mo 30.10. 19:00 — 20:00 30.23 SR 9-1 Fragestunde zur Datenverarbeitung

Do 02.11. 13:30 -- 19:00 P1 Erster Praktikumstag Do-Gruppe

Gemeinsame Besprechung Vorversuch

Mo 06.11. 13:30 -- 19:00 P1 Zweiter Praktikumstag Mo-Gruppe
Falligkeit Protokoll des Vorversuchs

Do 09.11. 13:30 -- 19:00 P1 Zweiter Praktikumstag Do-Gruppe
Falligkeit Protokoll des Vorversuchs

Danach lauft das Pl nach Plan, wie auf den Webseiten zum Pl angegeben.

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Willkommen an Bord des P1 im WS23/24

K

Wir wir wunschen lhnen viel Freude, gutes
Gelingen beim Experimentieren und viel
Erfolg!


http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/

Backup

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
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Organisation

Praktikum Klassische Physik - P1 im WS 2023/24

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 NT LEmhe
Mo | 30. Okt | 06. Nov | 13. Nov | 20. Nov | 27. Nov | 04. Dez | 11. Dez | 18. Dez | 08. Jan | 15. Jan | 22 Jan Montags
Do |02. Nov|09. Nov [ 16. Nov | 23. Nov | 30. Nov | 07. Dez | 14. Dez | 21. Dez | 11. Jan | 18. Jan | 25. Jan Donnerstags
Versuch Nr |Raum Gruppen
Elastizitat P1-11| F1-19 1 13 12 1 10 9 8 7 B 5 Elastizitat
Schaltlogik P1-63 | F1-08 2 1 13 12 11 10 9 8 7 6 Schaltlogik
e/m-Bestimmung P1-74 | F1-14 3 2 1 13 12 11 10 9 8 7 e/m-Bestimmung
Resonanz P1-12 | F1-21 4 3 2 1 13 12 " 10 9 8 Resonanz
Oszilloskop P1-32 | F1-15 ] 4 3 2 1 13 12 11 10 9 Oszilloskop
Geometrische Optik P1-31| F1-13 6 3 4 3 2 1 13 12 1 10 |Geometrische Optik
Ferromagnet. Hysteresis P1-83| F1-16 7 6 3 4 3 2 1 13 12 1" Ferromagnet. Hysteresis
Elektrische MelRverfahren P1-70 | F2-17 8 7 6 5 4 3 2 1 13 12 Elektrische MeRverfahren
Pendel P1-20| F1-11 9 8 7 5] 5 4 3 2 1 13 |Pendel
Aeromechanik P1-24 | F1-10 10 9 8 7 6 9 4 3 2 1 Aeromechanik
Kreisel P1-50 | F1-29 1 10 9 8 7 B 5 4 3 2 Kreisel
Vierpole und Leitungen P1-71| F1-11 12 1 10 9 8 7 6 3 4 3 Vierpole und Leitungen
Lichtgeschwindigkeit P1-42| F1-12 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 Lichtgeschwindigkeit
Elastizitat P1-11| F1-19 14 26 25 24 23 22 21 20 19 18 |Elastizitat
Schaltlogik P1-63 | F1-08 15 14 26 25 24 23 22 21 20 19 |Schaltlogik
e/m-Bestimmung P1-74 | F1-14 16 13 14 26 23 24 23 22 21 20  |e/m-Bestimmung
Resonanz P1-12 | F1-21 17 16 15 14 26 23 24 23 22 21 Resonanz
Oszilloskop P1-32| F1-15 18 17 16 15 14 26 25 24 23 22 |Oszilloskop
Geometrische Optik P1-31| F1-13 19 18 17 16 15 14 26 25 24 23 |Geometrische Optik
Ferromagnet. Hysteresis P1-83| F1-16 20 19 18 17 16 13 14 26 23 24  |Ferromagnet. Hysteresis
Elektrische Melverfahren P1-70 [ F2-17 21 20 19 18 17 16 15 14 26 25 Elektrische MeRverfahren
Pendel P1-20| F1-11 22 21 20 19 18 17 16 15 14 26 |Pendel
Aeromechanik P1-24 [ F1-10 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14  |Aeromechanik
Kreisel P1-50 | F1-29 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 |Kreisel
Vierpole und Leitungen P1-71| F1-11 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16  |Vierpole und Leitungen
Lichtgeschwindigkeit P1-42| F1-12 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 |Lichtgeschwindigkeit
Elastizitat P1-11| F1-19 27 39 38 a7 36 35 34 33 32 31 Elastizitat
Schaltlogik P1-63 | F1-08 28 27 39 38 37 36 35 34 33 32 |Schaltlogik
e/m-Bestimmung P1-74| F1-14 29 28 27 39 38 k1 36 33 34 33 |e/m-Bestimmung
Resonanz P1-12 | Fi-21 30 29 28 27 39 38 37 36 33 34 |Resonanz
Oszilloskop P1-32| F1-15 31 30 20 28 27 39 38 37 36 35 |Oszilloskop
Geometrische Optik P1-31| F1-13 32 3 30 29 28 27 39 38 37 36 |Geometrische Optik
Ferromagnet. Hysteresis P1-83| F1-16 33 32 £l 30 29 28 27 39 38 37 |Ferromagnet. Hysteresis
Elektrische MelRverfahren P1-70 | F2-17 34 33 32 N 30 29 28 27 39 38 Elektrische MefRverfahren
Pendel P1-20| F1-11 33 34 33 32 #H 30 29 28 27 38 |Pendel
Aeromechanik P1-24 | F1-10 36 33 34 33 32 £l 30 29 28 27 |Aeromechanik
Kreisel P1-50 | F1-29 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 |Kreisel
Vierpole und Leitungen P1-71| F1-11 36 a7 36 35 34 33 32 3l 30 29  |Vierpole und Leitungen
Lichtgeschwindigkeit P1-42| F1-12 39 38 37 36 35 34 33 32 3 30  |Lichtgeschwindigkeit

der erste Versuch ist einheitlich fir alle: "Datenanalyse”

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf

http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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