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Ziele des Praktikums

* Studierende des 3. Semesters durfen das erste mal erfahren was Physik ausmacht:
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Ziele des Praktikums

* Studierende des 3. Semesters durfen das erste mal erfahren was Physik ausmacht:

Das Experiment!
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Experiment?

Experiment!

Versuch

Der Ausgang eines
Versuchs ist ungewiss.

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Theorie?

* Erfahrungen im Experimentieren (Fokus — Experiment)
* Das Ziel jedes Versuchs verstehen

* Jeden Versuch sicher und planvoll durchfihren. Seien Sie entsprechend vorbereitet!
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Theorie?

* Erfahrungen im Experimentieren (Fokus — Experiment)
* Das Ziel jedes Versuchs verstehen

* Jeden Versuch sicher und planvoll durchfihren. Seien Sie entsprechend vorbereitet!

* Keine Kopie der Literaturmappe im Protokoll!

* Auf den Punkt kommen, auf Wesentliches
konzentrieren

* Knapp, aber vollstandig sein
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Was Sie erwartet

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
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Was Sie erwartet

Es haben sich 153 Studierende zum P1 angemeldet darunter
23 Studierende der Physik mit Fachrichtung Lehramt oder mit
Physik im Nebenfach

Wir werden Sie in 2x39 Gruppen einteilen, Sudierende der
Fachrichtung Physik im Lehramt oder mit Physik im Nebenfach
werden das P1 nach Moglichkeit in gemeinsamem Gruppen
bestreiten

In den nachsten 12 Wochen werden Sie 10 aus 15 Versuchen
durchfuhren (vom 23.12.—06.01. sind Weihnachtsferien)

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
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Was Sie erwartet

Es haben sich 153 Studierende zum P1 angemeldet darunter
23 Studierende der Physik mit Fachrichtung Lehramt oder mit
Physik im Nebenfach

Wir werden Sie in 2x39 Gruppen einteilen, Sudierende der
Fachrichtung Physik im Lehramt oder mit Physik im Nebenfach
werden das P1 nach Moglichkeit in gemeinsamem Gruppen
bestreiten

In den nachsten 12 Wochen werden Sie 10 aus 15 Versuchen
durchfuhren (vom 23.12.—06.01. sind Weihnachtsferien)

— 1 Versuch pro Woche:
* Vorbereiten (4—-6h)

* Durchfuhren (6h)
* Auswerten/Nachbereiten (2—4h)

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
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http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/

. ’ A " & & -
T . — " = o bl - " e P

6 ETCS Punkte (1/5 der Studienleistung im dritten Semester!
konzentrieren sich auf 10 aus 14 Wochen)

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
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Die Versuche

Versuchsanleitung (GitLab)

Datenverarbeitung

Oszilloskop

Elektrische Messverfahren
Netzwerke und Leitungen
Transistor und Operationsverstaerker
Schaltlogik

Ferromagnetische Hysterese
Spezifische Ladung des Elekirons
Pendel

Kreisel

Elastizitat

Aeromechanik

Resonanz

Lichtgeschwindigkeit

Geometrische Optik

Versuchsbezeichnung Gebiet
Vo1 = Datenverarbeitung

V11,1213 F1-29 Messverfahren
V21,22,23 EZ:1 Messverfahren
V31,32,33 F1-17 Messverfahren
V41,42, 43 F1-09 Elektronik
V51,52,53 F1-08 Elektronik
V61,62,63 F1-16 Elektrodynamik
V71,72,73 F1-14 Elektrodynamik
\/81,82,82 F1-11 Mechanik
V91,92,93 F1-1a Mechanik

V101,102,103 F1-19 Mechanik

Fur jeden Versuch 3 Aufbauten (— 3 Gruppen a 2 Studieren-
den montags und donnerstags)

14 Versuche: 28 hochmotivierte, kompetente und
hilfsbereite Tutoren

Datenverarbeitung wird als Vorversuch von ALLEN gleich-
zeitig am ersten Tag des P1 durchgefuhrt

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Start ins P1

* Alles was Sie uiber das P1 wissen mussen finden Sie auf diesen Webseiten:

https://labs.physik.kit.edu/prakt-klass-physik.php

Praktikum Klassische Physik

Start  Organisation Ziele Einordnung Verhalten Versuche Fehlerrechnung

Aktuelles

S—— Newsletter

Der Praktikumsbetrieb beginnt am 28.10.2024 13:30 e

Termine Willkommen im P1 Praktikum! Die
Einteilung der Gruppen erfolgt nach

der Vorbesprechung (20.10.)

- Die Anmeldung zu diesem Kurs erfolgt tber das "Campus Plus™-System.

= Am 21.10.2024 um 13:00 findet im Gaede-Horsaal eine Vorbesprechung zum Prakti-
kum statt.

= Die persdnliche Anwesenheit bei dieser Vorbesprechung ist fiir alle P1/P2-
Teilnehmer:innen verpflichtend.

= Erst mit der Teilnahme an der Vorbesprechung ist Ihre Anmeldung abgeschlossen.
= Der Praktikumsbetrieb beginnt am 28.10.2024 um 13:30.

= Finden Sie sich hierzu punktlich in den R&umen des Versuchs ein, dem Sie zugeteilt wur-
den.

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Wichtigste Links

* Alles was Sie uiber das P1 wissen mussen finden Sie auf diesen Webseiten:

https://llabs.physik.kit.edu/prakt-klass-physik.php

Praktikum Klassische Physik

Die wichtigsten Links auf einen Blick

Start Organisation Ziele Einordnung Verhalten Versuch

Aktuelles

Fehlerrech)) - Die Folien der P1-Vorbesprechung finden Sie in kirze hier.
- Die Anleitungen zu den P1-Versuchen finden Sie [hier].
= Wichtige Hinweise zum Ablauf des Praktikums finden Sie [hier].

- Darunter:
= Ein typischer Tag im P1/P2.

Der Praktikumsbetrieb beginnt am 28.10.2024 13:30
- Protokoll und Auswertung.

Termine - Abgabe- und Korrekturzyklus.
= Bewertung.
- Die Anmeldung zu diesem Kurs erfolgt (iber das "Campus Plus'-System. - Eine Checkliste fiir die Abgabe Ihres Protokolls finden Sie [hier].

- Am 21.10.2024 um 13:00 findet'im Gaede-Horsaal eine Vorbesprechung zum Prd =  Hinweise zur Arbeit auf dem Jupyter-Server finden Sie [hier].

oSl - Links zur ILIAS Seite Ihres Kurses finden Sie in kirze hier. (Die Eintragung als Mitglied

- Die. persénlic.he AnweserT &it bei dieser Vorbesprechung ist fiir alle P1/P2- erfolgt durch die Praktikumsleitung nach der Vorbesprechung).
Teilnehmer:innen verpflichtend.

- Erst mit der Teilna
= Der Praktikumsbefrieb beginnt am 28.10.2024 um 13:30.
Finden Sie si¢h hierzu punktlich in den R&umen des Versuchs ein, dem Sie zugeteilt wur-

e an der Vorbesprechung ist Ihre Anmeldung abgeschlossen.

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf Lesen Sie die dort verlinkten Seiten aufmerksam durch!
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Anleitungen zu den Versuchen

* Die Anleitungen zu den Versuchen finden Sie auf dem Gitlab-Server des SCC:

https://gitlab.kit.edu/kit/etp-lehre/p1-praktikum/students

«m KIT /| ETP-Lehre | P1-Praktikum | students

S students @ v | fsar s || ¥rok |7
Project
I ¥ main v students | | + ~ History Find file Edit v Project Infermation
S students
# Pinned v
dding fi d Datenblatt
adding gur_l-: a.nA new ifeﬂ al Bebf99e2 r;', o 721 Commits
(s o Roger Wolf authored 1day ago
¥ 2 Branches
Merge requests [}
& 0 Tags
Name Last commit Last update
B85 Manage 2 E 53.7 MIB Project Storage
& Plan g 3 Aeromechanik adding links to surveys and cleanup for. 2 weeks ago
README
<I» Code » E3 Datenverarbeitung updates 4 days ago B
+ Add LICENSE
@ Build > B3 Elastizitaet update link 2 weeks ago
+ Add CHANGELOG
D secure ’ 5 Elektrische_Messverfahren adding figure and new Datenblatt 1day ago + Add CONTRIBUTING
@ Deploy > s g
EJ Ferromagnetische_Hysterese update link 2 weeks ago + Add Kubernetes cluster
@ Operate » + Setup Cl/CD
3 Geometrische_Optik cleanup and renames 2 days ago
[ Monitor > + Add Wiki
L Analyze 5 B3 Kreisel reformulate 10 months ago + Configure Integrations
o] Settings 5 F Lichtgeschwindigkeit replacing < by It for latex safety 9 months ago
Created on
3 Netzwerke_und_Leitungen adding links to surveys and cleanup for. 2 weeks ago September 29, 2023
B9 Oszilloskop adding links to surveys and cleanup for... 2 weeks ago
E3 Pendel small adaptations 5 days ago
EJ Rescnanz cleanup 6 days ago
3 schaltlogik removing obsolete URL from arxiv 10 months ago
E5 Spezifische_Ladung_des_Ele... updating instructions 4 days ago
E3 Transistor_und_Operationsve... fixing a figure 6 days ago
B3 doc update der Dokumentation 2 weeks ago .
Steinbuch Centre
@Hetp 2 figures extended towards P2 2 weeks ago for Com puting

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
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Beispiel Geometrische Optik

— Brechungswinkel und eine Beschreibung der Lichtbrechung in der Atmosphére bekannt. Beschrdnkt man sich in der geometrischen Optik auf rotationssymmetrische Systeme und

* Einfuhrung in einer README-Datei:

* Einordnung des Versuchs/Motivation,
* Lehrziele,
* Ubersicht zu den Versuchsaufbauten Auswertung: | M J'

Wichtigste Links fur die Versuchsdurchfuhrung 'A.
Jupyter

AT ~

Karlsruher Institut fir Technologie

Fakultat fur Physik

Physikalisches Praktikum P1 fiir Studierende der Physik

Versuch P1-141, 142, 143 (Stand: Oktober 2024)

Raum F1-13

Geometrische Optik

Motivation

Mit diesem Versuch machen Sie sich mit den Grundlagen der geometrischen Optik flr solche Falle, in denen alle geometrischen Abmessungen gro gegen die Wellenldnge des
Lichts sind, vertraut. Die Wellennatur des Lichts tritt daher nicht offem zu Tage und seine Ausbreitung kann mit Hilfe geradliniger Strahlen beschrieben werden. Die Erkenntnis,
dass sich Licht geradlinig ausbreitet ist bereits durch Euklid Giberliefert. Vion Claudius Ptolem&us sind erste Formulierungen des Zusammenhangs zwischen Einfalls- und

Strahlen, die nahe und parallel oder unter nur kleinen Winkeln zur optischen Achse verlaufen, lassen sich geschlossene mathematische Abbildungsgleichungen angeben. Man
bezeichnet diesen Bereich der Optik als paraxiale Optik.
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Beispiel Geometrische Optik

EinfUhrung in die Arbeitsweise auf dem

* Aufgabenstellung — Vorlage fiirs Protokoli

* Detaillierte Hinweise zur Versuchsdurchfurung

Jupyter-Server — JupyterServer.md

Hinweise fiir den Versuch Geometrische Optik

Grundbegriffe der paraxialen Optik

Die paraxiale Optik beschattigt sich mit rotationssymmetrischen optischen Systemen, v.a. Linsen und (Hohl-)Spiegeln, die von Lichtstrahten, nahe der Symmetrieachse,
durchlaufen werden. Fir diesen Fallist die der mit Hilfe analytischer Formeln méglich. Die Symmetrieachse heiBt optische
Achse

~ File Edit view Run Kernel Tabs Settings Help

O + e [ Geometrische_Optikipynb @ | %] Geometrische_Optik_Hinwe X | +
[ B+ XD O » = Cc » Markdown ™~
Filter Files Q

Geometrische Optik

+ 2 cells hidden

Durchfiihrung

W / students / " " . ng
Netzwerke und Leitungen / Fakultat Fir Physik ' H
= | Name - Modified
W doc 2ma ago Physikalisches Praktikum P1 fir Studierende der Physik
» M figures last mo.
M Dpatenblatt.md 2mo ago Versuch P1-141, 142, 143 (Stand: Oktober 2024) »
[A] Netzwerke_und._... 14d ago Reum F1-13 \l 2
M README.md last mo N ’ /l
‘f' ] £ 4

e dunne Zuihrer B dient die Haup H.en

n im Folgenden H synonym, sowohl fir die Hauptebene als auch (i den Hauptpunit

hreib der Haupt mit der optischen Achse

llende Lichtstrahlen kreuzen sich im Brennpunkt (Fokus) der Linse. Die Ebene senkrecht zur optischen Achse im Brennpunkt heist
n den Abstand zwischen Brennpunkt und H. Eine Linse bildet einen Gegenstand G (in der Gegenstandsebene) in ein Bild B (in der

eometrische_Optik_Hinwe X | +

Detaillierte Hinweise zur Durchfiihrung der Versuche finden Sie in der Date]

Geometrische_Optik_Hinweise.ipynb »  Markdown

+12 cells hidden

Aufgabe 1: Bestimmung der Brennweite f finer einzelnen Linse

m Versuch Geometrische Optik

stimmung der Brennweite f einer einzelnen Linse

M

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
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M Datenblatt.md 2mo ago +6 cells hidden

[®] Netzwerke_und_. 14d ago

A Ne e_und d ago .+ e

M AEADMEmd et o, Aufgabe 2: Vermessung eines Zweilinsensystems L

Aufgabe 2.1: Bestimmung von f, und der Lage der Hauptebenen H; und H>

Gehen Sie zur Bearbeitung diese Aufgabe wie folgt vor:

« Stellen Sie mit Hilfe des roten Schiebereglers auf der Messingkonstruktion von L einen beliebigen Abstand d + Ad z

Dieser Abstand sollte wahrend der gesamten Messung unveréndert bleiben.

Bauen Sie Ihre Messanordnung, wie in Abbildung 1 hier gezeigt auf.

Verwenden Sie als Gegenstand G ein Diapositiv mit einer geeigneten Abbildung darauf. Achten Sie auf gute Durchle
Bestimmen Sie die GréRe &' = AG.

wahlen Sie x frei, justieren Sie daraufhin @’ so, dass auf dem Schirm 5 ein scharfes Bild B entsteht. Alternativ kénnen
Messen Sie (, ', B) mit entsprechenden Unsicherheiten Az, Az', AB aus.

Bestimmen Sie auf diese Weise mindestens Fiinf Wertetupel (z, =, B).

studierende mit Nebenfach thsik und Lehramtstudierende sollten midestens acht wertetuEel ausmessen.
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Beispiel Geometrische Optik

* Leere Zellen zur Bearbeitung:

* Versuchsbeschreibung [[M4] ]

* Code-Zellen zur Bearbeitung/Losung der Aufgaben [[M 4| & A ]

* Diskussion der Ergebnisse [[M¥] ]

Aufgabe 1: Bestimmung der Brennweite f einer einzelnen Linse

~ Aufgabe 1.1: Bestimmung von f

 Bestimmen Sie, mit Hilfe eines MafRstabs und eines Schirms, die Brennweite [ einer diinne Sammellinse, die Sie al
» Fertigen Sie zur Vorbereitung einen Strahlengang (einschlieRlich Lichtquelle) an und fugen Sie diesen Ihrer Ausw
+ Beantworten Sie in Ihrer Auswertung die folgende Frage: Wie ist sicher gestellt, dass die einfallenden Strahlen der

VERSUCHSBESCHREIBUNG

Fligen Sie thre Versuchsbeschreibung hier ein. Ldschen Sie hierzu diesen kursiv gestellten Text aus dem Dokument.

LOSUNG

Fligen Sie numerische Berechnungen zur Ldsung dieser Aufgabe hier ein. Ldschen Sie hierzu diesen kursiv gestellten Text au
bildliche Darstellungen direkt ins Jupyter notebook einzubinden verwandeln Sie diese Zelle in eine Code-Zelle. Fligen Sie gc¢

DISKUSSION

Fiigen Sie eine abschliefiende Diskussion und Bewertung threr Ldsung hier ein. Ldschen Sie hierzu diesen kursiv gestellten T

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Beispiel Geometrische Optik

* Bewertung des Versuchs (am sinnvollsten NACH Diskussion der Auswertung)

Geometrische Optik

AN UMFRAGE TEILNEHMEN

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Ablauf eines Praktikumstags

13:30-14:00: Vorgesprach — erscheinen Sie VORBEREITET!

14:00-17:30: Versuchsdurchfihrung

15:30-16:00: Besprechung des vorangegangenen Versuchs mit Tutor:in

17:30-18:00: Studierende erklaren sich gegenseitig, den jeweils nachsten Versuch

18:00-19:00: Geordneter Abschluss (upload Mo32_Versuchsname.pdf [v0] auf ILIAS)

* Checkliste vor Upload
* Export Jupyter-notebook — pdf
* Upload auf ILIAS — UploadILIAS.md

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
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Abgabe und Korrekturzyklus

Versuchstag+0

Protokoll (v1)

Korrektur-1

>

+
@ 3
o
c [0
=
«Q

Versuchstag+1

Auswertung (v2)

Wil @il
FASTEN SEAT BELTS

Vorlaufiges
Testat

Testat 0/+

Versuchstag+2

+7 Tage Besprechung

Bunyamsny

abe] /+

Korrektur-2

Versuchstag+3

Nachbesserung

(v3)

+2 Tage

DONE

Testat 0/+/-

Endgultiges
Testat

DONE

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
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Datenverarbeitung

* Elektronische Datenverarbeitung, die den
Ansprichen eines Physikers gerecht wird:

* kafe2 (aus CgDA-Vorlesung)

* Kein kafe2? — PhyPraKit
* Dokumentation — Webseiten des P1

* Vorversuch Datenverarbeitung
— Werkzeuge fur kommende
Versuche zurechtlegen

o
......

‘
1
A

\‘\ I \ ’k
Fur Studierende mit Hauptfach Physik ist die Verwendung von
Werkzeugen wie Excel, Origin oder scipy im Praktikum unzureichend

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
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Vorversuch Datenanalyse

* Erster Tag des P1 (28.10. oder 31.10.) — alle Studierenden und Tutor:innen in den
Raumen des Versuchs, dem sie zugeteilt sind pp———

* Bearbeitung voraufgezeichneter Daten:

Protokoll in Jupyter-notebook

Verwendung von kafe2 / PhyPraKit

Hilfe der Tutor:innen

| Halterung
~ | Smartphone

Protokollversion vO auf ILIAS

Protokollversion v1 auf ILIAS

* Showcase Datenanalyse

* Probelauf flrs weitere Praktikum

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
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Lehramt und Nebenfach

* Experimentieren wie ein:e
(Hauptfach-)Physiker:in

* Nehmen Sie so viel wie moglich mit
* Hilfen:

* Gruppen mit gleichen Voraus-
setzungen

* Hilfe bei Verwendung von kafe2 /
PhyPraKit — Tutor:innen, Dozenten, Kommlllton innen

* Reduzierte Anforderungen an Aufgabenteile

* Besondere Herausforderungen bekannt — gehen in Bewertung ein

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/


http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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Nachste Termine

Datum Zeit Ort Veranstaltung/Ereignis
Mo 21.10. 13:00 -- 14:30 Gaede-HS Studierenden Vorbespzschung
Di 22.10. 17:30 -- 19:00 30.23 SR 9/1 Heads-up: Technik
Do 24.10. 17:30 -- 19:00 Gaede-HS Vorlesung Datenanalyse im Pl
Fr 25.10. 16:00 -- 17:30 30.23 SR 9-1 Seminar: Statistik fir diejenigen die’s wissen wollen
Mo 28.10. 13:30 -- 19:00 P1 Erster Praktikumstag Mo-Gruppe
Mi 30.10. 17:30 -- 19:00 30.23 SR 9-1 Heads-up: Auswertung
Do 31.10. 13:30 -- 19:00 P1 Erster Praktikumstag Do-Gruppe
Fr 01.11. 17:30 -- 19:00 30.23 SR 9-1 Heads-up: Auswertung

Danach lauft das Pl nach Plan, wie auf den Webseiten zum P1 angegeben.

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/


http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
https://labs.physik.kit.edu/prakt-klass-physik.php
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Willkommen an Bord des P1 im WS23/24

K

Wir wir winschen lhnen viel Freude, gutes
Gelingen beim Experimentieren und viel
Erfolg!


http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/

Backup

Priv.-Doz. Dr. Roger Wolf
http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/


http://ekpwww.physik.uni-karlsruhe.de/~rwolf/
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